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KULJETTAJIEN PEREHDYTYS =
MALLIPOHJAISEEN TUOTANTOON

Ohjeen sisalto

T 90.84 18.99
= @

1. Koneohjausmallien sisalto ja niiden kaytto
2. Koneiden paikannustarkkuuden seuranta ; =

3. Toteuma- ja kartoitustiedon tallentaminen

| Maanrakennusurakoitsijan on huolehdittava siita,
: etta henkilosto perehtyy mallipohjaiseen
tuotantoon

| Koneenkuljettajat tulee perehdyttaa
:' ,:l mallipohjaiseen tyomaahan

Tama ohje perustuu Suomessa noudatettaviin Yleisiin Inframallivaatimuksiin

https://buildingsmart.fi/infrabim/yiv/

Xsite® Koneohjaus



1. KONEOHJAUSMALLIEN SISALTO JA NIIDEN KAYTTO

Projektin aktivointi

Projektin nimi ja kansiorakenne

Pintamallit

Rakennepinnat tyypillisesti

Alin yhdistelmapinta (Alusrakenteen pinta)

Ylin yhdistelmapinta (Suunniteltu, lopullinen pinta)
Rakennekerrokset (Suodatin-, Jakava-, Kantava kerros)
Massanvaihdot

Talonpohjat

Linjamainen aineisto

Aineistoja jotka kuvataan taiteviivoina

Kunnallistekniset putket
Rummut
Kaapelit

Rakennepintojen taitteet

Avaa projekti

v il Esimerkki
> I 0000_Geometrialinjat
> I 1430_Kuivatusrakenteet
> I 1621_Putki-ja_johtokaivannot
> I} 1625_Massanvaihdot
> I} 1700_Louhinta
> I 1830_Kaivantojen_taytot
> IF 2010_Ylin_yhdistelmapinta
> I 2012_Alin_yhdistelmapinta
> I 2111_Suodatinkerros
> I 2121_Jakava
> I 2131_Kantava
> I} 3300_Sahko-tele-valaistus
D ] +

Poista kansio Uusi projekt

Projektihakemisto

@€ Luiskakauhal =

@ Suodatinkerrokset, yl&pinta 0

Z 18.99 !Z 18.45

Aktiivisen pinnan nopea vaihto ylos-/alas-
painikkeilla
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1. KONEOHJAUSMALLIEN SISALTO JA NIIDEN KAYTTO

Mittalinjat

Tyypillisesti vaylan keskilinja -tieto

Pistemainen aineisto

Valaisinpylvaiden perustukset
Kaivot

Pilarit

Tarkistuspisteet

Tausta- ja varoituskartat

Tyomaan suunnitelmakartat
Olemassa olevat kaapelit ja rakenteet

Haltuunotto_GT-koonti!BG.dxf

Rumpupituudet!BG.dxf
Suunnitelmakartta_ RS ver2!BG.dxf
Valaisinpylvaat!BG.dxf

Esimerkki taustakartoista

X.6783019.58
Y:21530692 80
2:17.81
Ryhmaé:Valaisinpylvaat
Koodi:D2342
(Valo, betonijalusta)
Tunniste:3018

Pistemaisen kohteen valinta (paina pitkdan naytolta)

Xsite® Koneohjaus



2. KONEIDEN PAIKANNUSTARKKUUDEN SEURANTA

Koneen paikannustarkkuus tarkastetaan aina uuden
tydomaan alkaessa vertaamalla tyokoneen
koordinaatteja tarkastuspisteen koordinaatteihin

X:6783021.03

- Y2153066878 @)
l \ Tarkastusmittaus suoritetaan takymetrilla, GNSS oien | —_— Tij-:k;;‘;spmee,
—mittalaitteella tai tyomaan tunnetulla pisteella X il

(Tarkistuspiste)
Tunniste:2

Mittausperustan pisteita ei saa kayttaa

Hyvaksy

— tarkastuksiin

Kaivinkoneet tarkastetaan kerran viikossa

Tiehoylan tarkkuus kerran vuorokaudessa

£ -0.01 T 0.00 I -0.02
(@) BEN

Tarkkuuskontrolli -toiminto

Xsite® Koneohjaus



2. KONEIDEN PAIKANNUSTARKKUUDEN SEURANTA

Tarkkuuden kontrollointi
kauhan asennossa 1

Luiskakauhat

Tarkkuuden seuranta tulee tehda
kahdessa eri kauhan asennossa
samalle pisteelle

Tarkkuuden kontrollointi
kauhan asennossa 2

Luiskakauha1

Xsite® Koneohjaus



poikkeamaa, on kauha kalibroitava

2. KONEIDEN PAIKANNUSTARKKUUDEN SEURANTA 3 Jos paikannustarkkuudessa havaitaan

Jos kauha on kulunut, tarkka mittaus ei
ole mahdollista: Kauha on kalibroitava

Kuluneen/uuden kauhan kalibrointi: | \
uudelleen

Mene aloitusnayttoon - Asetukset - Kauhan kalibrointi

Syota kauhan mitat
1. Valitse oikea kalibroitava kauha kauhan valitsimella (ndyton ylapuolella)

2. Mittaa kauhan pituus (pituus mitataan kaivuvarren alimmasta tapista kauhan
karkeen

y Bituus™ " i B ~Laveys:
1.5m| J 1m

3. Syotd pituus (metreind) - Valitse OK
4. Mittaa kauhan leveys

5. Syoté leveys (metreind) - Valitse OK ; ( )
6. VINKKI: Kauhan nimea voidaan muokata painamalla kauhan nimea

Haliral luotlanks

Luotilankakalibrointi

I T
1. Kiinnita luotilanka magneetilla kaivuvarren alimpaan tapiin
2. Kaanna kauhaa hitaasti kohti luotilankaa siten, etta kauha koskee siihen
hipoen

'

3. Valitse "Kalibroi luotilanka” Asetukset, kauhan kalibrointi Tyokalujen mitat

Xsite® Koneohjaus



2. KONEIDEN PAIKANNUSTARKKUUDEN SEURANTA

Kauhan huulilevyn kulumista seuraamalla ja tarvittaessa
kauha kalibroimalla jarjestelman paikannustarkkuus
saadaan sailymaan senttimetritarkkuudessa

Kauhan kalibroinnin tarkastus 2D Vision ohjelmalla

Asetetaan kauhan huulilevy tasaiselle alustalle vertailupisteeseen (kuvassa
punainen piste) asentoon A

Paina "Syvyys ja etaisyys nollaus”

Kaanna kauha toiseen asentoon B kallistamatta kauhaa ja aseta huulilevy
samaan kohtaan kuin asennossa A

Tarkasta etta syvyys- ja etaisyyslukemat ovat + 1 cm tarkkuudella samat
nollauksen jalkeen asennossa B

Jos tarkkuus on huonompi kuin + 1 cm, tarkasta kauhan mitat ja kalibroi
kauha uudelleen

Muista paikannustarkkuuden kontrollointi myos
erikoiskohteissa, silloin kun koneen runko on
normaalista kaivuutyosta enemman kallistettuna

s 0.00 m

Luiska 2

@ 0.00m [sope] [ k2 |
¢ W ¢ W3
®

N

Tilt: 0.0 % )

ERERR
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3. TOTEUMA- JA KARTOITUSTIEDON TALLENTAMINEN

Toteumamittauksia ovat toteutuneen pinnan vertailutieto
suhteessa tyostettavaan / aktiiviseen rakennepintaan.

Koneohjausjarjestelmilla voidaan suorittaa myos
kartoitusmittauksia (esim. kaapeliputkitukset)

Toteumia voidaan tehda myos verrattaen suunnitelmassa
olevaan linjaan tai pisteeseen.

Toteumamittausten suorittaminen
« Painainformaatiopalkissa karttapinnia kuvaavaa painiketta
+ Naytossa nakyy hetken aikaa teksti "Piste tallennettu”

« Tallennettu toteumapiste linkittyy automaattisesti aktiiviseen pintamalliin

Kartoitusmittauksen suorittaminen

« Valitse informaatiopalkista Loki —valilehti

« Paina koodi-painiketta

« Valitse koodikirjastosta haluttu koodi tai kirjoita oma koodi tekstiriville

« Koodin valinnan jalkeen paina Karttapinni-nappainta.

« Luiskakauhat

£ Kantava kerros

Koodi:
237
Valvontakameran

Lisaakuvaus
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3. TOTEUMA- JA KARTOITUSTIEDON TALLENTAMINEN

!

(!

Ennen mittausta on varmistettava seuraavat asiat

« Tyokoneen ohjausjarjestelman paikannustarkkuus on tarkastettu ja todettu aiemmin rakenneosakohtaisiin
tarkkuusvaatimuksiin verrattuna riittavaksi

» Tyokoneen kuljettaja on perehdytetty laitteiston kayttoon ja saanut ohjeen toteumamittausten tekemiseen

Mittauksen tekeminen
« Koneohjausjarjestelman paikannuslaite (GNSS-laite) on RTK-FIX —tilassa

« Takymetripaikannetulla tyokoneella pistetta tallennettaessa on varmistettava etta takymetri on lukittuna tyokoneen
prismaan

« Tyokoneen liike on pysaytetty mittauksen ajaksi
» Kauhan/teran/valssin mittauspiste on valittuna siihen teran kohtaan josta toteuma aiotaan tallentaa
» Kaivukoneella kauhan pohja on maata vasten

« Toteumapiste tallentuu tiedostoon ja kuvautuu naytolle

Xsite® Koneohjaus



3. TOTEUMA- JA KARTOITUSTIEDON TALLENTAMINEN

Mallipohjaisen laadunvarmistusprosessikuvauksen (kts. YIV —ohjeet) mukaiset kriteerit on taytyttava,
ennen kuin tyokoneiden toteumamittauksia voidaan tilaajan hyvaksynnasta kayttaa tyonaikaiseen
laadunvalvontaan

Tyokoneohjauksella tehdaéan toteumamittauksia tien leikkausrakenteiden,
maapenkereiden ja kerrosrakenteiden, rakenteeseen tulevien paineputkistojen,
kaapelisuojaputkien, kaapeleiden ja valopylvasanturoiden osalta

Tyokoneohjauksella tehdaan kaivojen, viettoputkistojen,
kaapelisuojaputkipatteristojen ja vastaavien varusteiden maarakenteiden
(asennusalustat ja taytot) toteumamittausta

Toteumamittaukset tehdaan vaylan suunnassa 20m vélein (Kuva 1.)

Tyokoneohjausjarjestelmalla varustettua tyokonetta voidaan kayttaa
toteumamittauksiin, kun jarjestelman paikannustarkkuus on tarkastuksessa
todettu riittavaksi verrattuna taulukossa 2 esitettyihin rakenneosakohtaisiin
tarkkuusvaatimuksiin

Kuva 1. Tyokoneella suoritettavat toteumamittaukset rakenneosista
Toteumamittauksia tekevat tyokoneen kuljettajat perehdytetaan

toteumamittauksien tekemiseen perehdytyksella ja neuvomalla tyon aikana

Tyokoneohjauksen vastuuhenkilot ja tyonjohto valvovat toteumamittauksen
oikeaoppista tekemista

Kuljettajille tehdaan toteumamittauskohdat esittava ohje tai kuva, jonka tulee olla
tyokoneissa kaytettavissa

JHH H BB OH
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3. TOTEUMA- JA KARTOITUSTIEDON TALLENTAMINEN

Maarakenteiden mittavaatimukset ja koneohjauisjarjestelmilta vaadittava tarkkuus

Taulukossa on esitetty vaadittavat tarkkuudet tydkoneohjauksella toteutetun
tyon lopputulokselle (InfraRYL mukaiset maarakenteiden mittavaatimukset) ja
koneohjausjarjestelman vaaditulle tarkkuudelle.

Ratarakenteet
Projektikohtaisesti naihin voidaan sopia muutoksista ja/tai tarkennuksia.
Rakenne- Mittausvali InfraRYL mittavaatimukset Tydkonejdriestelmalta
kerros [m] vaadittava tarkkuus
Tie- ja katurakenteet XY [mm] Z [mm] XY [mm] Z [mm]
Kantava kerros 20 -0...+150 +20..-20 +50...-50 +20..-20 Tukikerros Silmdmadrdinen
Jakava kerros 20 -0..+150 +30..-30 | +100..-100 +30..-30 Tukikerroksen Tasaisuus neljan metrin oikolaudalla
alaosa
+15..-15
Suodatin 20 -0..+150 +40..-40 | +100..-100 +30..-30
kerros Vilikerros 20 0..+50 0..-30 +50...-50 +20..-20
Vaylarakentee 20 -0..+200 +0...-100 +100 ... - 100 +30..-30
n alapinta .
Louhepatjan Eristyskerros 20 0..+100 0..-50 +50..-50 +20..-20
alla
+0...-200
*Hankekohtaisesti sovittu mittausmenetelma tai korkeustoleranssi
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3. TOTEUMA- JA KARTOITUSTIEDON TALLENTAMINEN

Luiskakauhat

&= Kantava kerros

Xsite® Koneohjaus



YLEISIIN INFRAMALLIVAATIMUKSIIN

Lue lisaa https://buildingsmart.fi/infrabim/viv/

Lisaa ohjevideoita 3D-koneohjaukseen |oydat osoitteesta:
https://novatron.fi/xsite-pro-3d-ohjevideot/

Xsite® Koneohjausjarjestelmat
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